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Úvod Školńı rok 2014/2015

Rád/a si hraješ s matematikou?

Rád/a zkoumáš nové myšlenky a postupy?

Pak právě pro tebe jsou tu Korespondenčńı-Matematické Rébusy, zbrusunový korespondenčńı
matematický seminář pro žáky druhého stupně základńıch škol a odpov́ıdaj́ıćıch ročńık̊u v́ıceletých
gymnázíı.
Seminář je organizován studenty Gymnázia Brno, tř. Kpt. Jaroše 14, pod záštitou Ústavu mate-
matiky a statistiky Př́ırodovědecké fakulty Masarykovy Univerzity.

Ahoj vsichni!

Maraton naseho seminare se touto serii chyli ke konci. Dekujeme za celorocni prizen a drzime
vam palce pri reseni. Na vyherce cekaji opet hodnotne ceny a my se na vas budeme tesit u dalsiho
rocniku, ktery odstartuje po prázdninach.
Komarum zdar!

Petr, Ivča, Souky, Šormı́k, Ondra, Filip, Met’a, Bára, Vı́tek, Tom a dvě Katky

Daľśı informace na internetových stránkách http://komar.math.muni.cz/
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Informace Školńı rok 2014/2015

Informace

http://komar.math.muni.cz

NOVINKY
Na našem webu se nyńı série objevuje dř́ıve, než vám přijdou opravené listy. Neváhejte a řešte

s předstihem! Každý př́ıklad sepǐste na JEDNOTLIVÝ paṕır formátu A4! Pod své jméno
nám nyńı můžete připsat i sv̊uj email, abychom vás, pokud pravidelně nesledujete naše stránky,
mohli rychleji kontaktovat v př́ıpadě nenadálých změn.

Jak řešit
V každé sérii je osm př́ıklad̊u, ćılem však neńı vyřešit všechny, proto neváhej poslat byt’ i jediné

řešeńı nebo jeho nástin.Důležité je řešeńı pečlivě okomentovat, pouze výsledek nebo změt’

rovnic nemůže dostat plný počet bod̊u - pamatuj, že opravuj́ıćı muśı z tvého řešeńı pochopit tv̊uj
tok myšlenek. Každý vyřešený př́ıklad sepǐs na samostatný paṕır FORMÁTU A4, na
každý list se podepǐs, a uved’ č́ıslo úlohy, dej je do obálky a do termı́nu odesláńı dané série
je odešli na ńıže uvedenou adresu. My tvé řešeńı oprav́ıme a spolu s novou séríı ti ho pošleme
zpět. Odevzdávat můžeš i online prostřednictv́ım našich webových stránek. Spolu s řešeńım
série nám pošli také svou adresu, kam ti máme pośılat opravená řešeńı, název školy
a tř́ıdu, kde studuješ.

Př́ıklady
Jak jsme již zmı́nili výše, čeká tě letos pět séríı po osmi úlohách, č́ıslovaných 0. - 7. Pokud’ jsou

př́ıklady rozděleny na části a) a b), pak se žák̊um 6. a 7. tř́ıd poč́ıtá lépe vyřešená z obou část́ı
a žák̊um 8. a 9. tř́ıd se poč́ıtá pouze část b) (za řešeńı část́ı a) neźıskaj́ı žádné body).

Hodnoceńı
Každý př́ıklad se hodnot́ı zvlášt’: za 0. př́ıklad můžeš źıskat až 2 body, za úlohy 1. - 5. po

5 bodech, za 6. úlohu 7 bod̊u a za 7. úlohu 6 bod̊u, celkem lze tedy za sérii źıskat až 40 bod̊u.
Pamatuj, lepš́ı je kvalita než kvantita a pokud se ti podař́ı opravdu elegantńı řešeńı, mohou se
opravuj́ıćı rozhodnout ti udělit i nějaký ten bod nav́ıc.

Řešeńı pośılej na adresu:
KoMáR
Gymnázium Brno, tř. Kpt. Jaroše 14
658 70 Brno
S př́ıpadnými dotazy ohledně semináře se můžeš obracet na:
E-mail : komar@math.muni.cz
Telefon : 777 182 312 – Petr Puṕık
774 908 966 – Iveta Nahodilová
Web : http://komar.math.muni.cz/
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Zadáńı 5. série Školńı rok 2014/2015

Zadáńı páté série
Termı́n Odevzdáńı: 6.6.2015

Úloha 0. Napǐste, za jakých podmı́nek se setkali otec komár s matkou komářićı?

Máma komářice má x syn̊u a y dcer. Přesně si to bohužel nepamatuje, protože když kladla vaj́ıčka,
byla ještě mladá, roztržitá a nerozvážná. To však neplat́ı o jej́ım manželovi, ten stál vždy nohama
pevně na zemi, a tak si každé své d́ıtě pamatuje. Tak např́ıklad jeho nejstarš́ı syn, velmi nadaný
matematik, ted’ řeš́ı takový problém. Kdysi dávno se spřátelil s hodným sedlákem a ten mu za
jeho neṕıcháńı nab́ıźı misku čerstvé krve pokaždé, když je někde na vesnici zab́ıjačka. No a ted’

na oplátku potřebuje jednu malou výpomoc. . .

Úloha 1. Pět ovćı spase tři louky za hodinu, za jak dlouho spasou čtyři ovce pět a p̊ul louky?

Druhý jeho syn je zase šikovný na r̊uzné rébusy a hádanky, proto chod́ı do speciálńı školy rozv́ıjej́ıćı
neobyčejné talenty mladých. V hodině speciálńı matematiky dostal za úkol docela jednoduchý
př́ıklad, který pro něj byl tak primitivńı, že ho vytratil v předśıni. Tam ho při úklidu našla máma
komářice a v̊ubec si s ńım nev́ı rady.

Úloha 2. Operace ¥ je definována jako A ¥ B = ∣A2
−B2

∣. Určete hodnotu výrazu

(∣x∣ = x pro kladná x; ∣x∣ = −x pro nekladná x)

Nejstarš́ı dceru bav́ı zeměpis. V jej́ım obĺıbeném předmětu se ted’ uč́ı, jak co nejpřesněji určit
umı́stěńı historických památek daného státu. V př́ıkladu z hodiny úplně nepochopila princip, a
tak źıtra o přestávce zajde za svým profesorem. Snad j́ı nějak vysvětĺı postup na tomhle př́ıkladu
z učebnice:

Úloha 3. Mějme v souřadnicovém systému vyznačen útvar, který vznikl tak, že se čtverci o
straně 5 uřezaly rohové čtverečky 1×1. Pokud si v něm vyznač́ıme všechny čtverce o straně 1, kolik
z nich bude mı́t součet souřadnic dělitelný třemi? Předpokládejme, že levý dolńı roh p̊uvodńıho
čtverce lež́ı v počátku a jeho strany jsou na osy x a y bud’ kolmé, nebo s nimi rovnoběžné. Za
souřadnice malého čtverce o straně 1 považujeme souřadnice jeho levého dolńıho rohu.
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Zadáńı 5. série Školńı rok 2014/2015

Druhá dcera nedá dopustit na geometrii. Sice je ještě na prvńım stupni, ale znalostmi o úhlech
a obsaźıch by se mohla vyrovnat leckterému středoškolákovi. Jej́ı učitelka matematiky si už nev́ı
rady, jak by ji zabavila, proto j́ı poř́ıdila kńıžku Jak se neztratit v geometrii. Př́ımo na obalu této
pozoruhodné publikace jsou uvedeny 2 př́ıklady:

Úloha 4. a) Pro trojúhelńık ABC plat́ı, že těžnice na stranu c ji prot́ıná v bodě P, trojúhelńık
APC je rovnostranný. Určete velikost úhlu ACB.

b) Trojúhelńık ABC má velikosti stran a=5, b=6, c=7. Určete jeho obsah (bez užit́ı Heronova
vzorce).

Třet́ı syn se stejně jako jeho největš́ı bráška nejv́ıce zabav́ı matematikou. Proto si po škole
nejradši hraje s ńım a nejv́ıc ho zaj́ımaj́ı hř́ıčky s ṕısmenky a dělitelnost́ı. Tak třeba včera mu
bratr přichystal speciálńı hru po stanovǐst́ıch, ze které se mu nejv́ıce ĺıbily tyhle dva úkoly:

Úloha 5. a) Čı́slo n lze rozložit na součin tř́ı č́ısel, přičemž 2 z těchto 3 č́ısel jsou prvoč́ısla,
rozd́ıl prvoč́ısel je 5 a jedno z těchto 3 č́ısel je polovinou jiného. Určete všechna možná n.

b) Čı́slo n lze po nahrazeńı cifer za ṕısmena napsat jako KOMÁR, přičemž žádné 2 cifry
se nerovnaj́ı a č́ıslo n je dělitelné 55, č́ıslice K je sudé prvoč́ıslo, O je rozd́ıl mocniny nějakého
přirozeného č́ısla a toho přirozeného č́ısla a M je polovina O. Určete č́ıslo n.

Posledńı dcera je ještě ve školce a pro kamarádky zkoušela vymýšlet dominovou variaci, protože
obyčejné kostky už je nud́ı. Radši si ale sv̊uj nápad nechala zkontrolovat svou sestrou, aby se hra
v̊ubec dala hrát. Takhle se j́ı zeptala:

Úloha 6. Ze šachovnice 8x8 uř́ızneš dva protěǰśı rohy, dokážeš ji celou zaplnit kostkami do-
mina 2x1?

Táta komár by při svém rozj́ımáńı o dětech málem zapomněl na své vlastńı povinnosti. Včera
mu do obchodu se vzácnými pyly přǐslo sto podivuhodných zákazńık̊u. Prvńı z nich nakoupil za
100,- krejcar̊u, druhý platil o 3 v́ıce a tak to šlo až k posledńımu. Táta z toho byl tak zmatený, že
si ani nezvládl přepoč́ıtat výdělek.

Úloha 7. Sečtěte řadu sta č́ısel, z nichž nejmenš́ı je sto a každé č́ıslo je o tři věťśı, než to
předchoźı.
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Výsledky Školńı rok 2014/2015

Jméno 1 2 3 4 Σ
1. Tomáš Sourada 41 40 39.5 39.5 160
2. Vojtěch Turland 41 34 39.5 40 154.5
3. Samuel Soukup 40 33 33 34 140
4. Tomáš Nevrlka 35 28 35 23 121
5. Michaela Svatošová 36 32 38 13 119
6. Alžběta Velenová 34 27 31 21 113
7. Jǐŕı Veselý 17 35 35 25.5 112.5
8. Petr Pazourek 37 40 33.5 110.5
9. Jaroslav Rohel 24 26 31.5 28 109.5

10. Vı́t Čáslavka 35.5 31 25 15 106.5
11. Filip Svěrák 29 26 30 14.5 99.5
12. Adam Viktora 15 27 30 24.5 96.5
13. Tomáš A. Kovanda 24 13 22 34 93
14. Tomáš Koběrský 17 21 20 21 79
15. Klára Koběrská 24 10 20.5 16 70.5
16. Zdeněk Pezlar 17 30.5 19.5 67
17. Barbora Haĺıková 10 23 17 12.5 62.5

18. Karel Šebela 10 21 16 12 59
19. Richard Blažek 25 13 12 50
20. Martin Dominik 7 15 18 9.5 49.5
21. Veronika Fimbingerová 18 25 43
22. Jakub Zavadil 32 9.5 41.5
23. Adéla Heroudková 33 6.5 39.5
24. Teodora Dědková 21 12 33
25. Jakub Devát 26 5 31
26. – 27. Emma Pěchoučková 11 7 9 27
26. – 27. Jan Punčochář 27 27
28. Veronika Ṕısková 26.5 26.5
29. – 31. Klára Holcová 12 10 4 26
29. – 31. Matěj Mart́ınek 11 15 26
29. – 31. Ha Mi Tran 26 26
32. – 33. Tomáš Kaňka 24 24
32. – 33. Matyáš Floŕık 24 24

34. Lucie Černá 20 20
35. – 37. Dominika Hadravová 10 7 17
35. – 37. Vilém Raška 17 17
35. – 37. Filip Berka 17 17
38. Alžběta Jánská 14 14
39. Kristýna Andrejčáková 12.5 12.5
40. Ondřej Němec 12 12
41. – 42. Lenka Kodytková 10 10
41. – 42. Ondřej Peterka 10 10
43. – 44. Oliver Rákosńık 8 8
43. – 44. Vojtěch Hartman 8 8
45. – 47. Jan Brábĺık 5 5
45. – 47. Daniel Blažek 5 5
45. – 47. Václav Fab́ık 5 5
48. Valerie Plačková 4 4
49. – 50. Patrik Zadražil 2 2
49. – 50. Mariana Ahmadová 2 2
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Zadáńı 5. série Školńı rok 2014/2015

Tato aktivita je realizována v rámci veřejné zakázky Pilotńı ověřeńı systému popularizace
technických a př́ırodovědných obor̊u vytvářeńım vazeb vysokých škol na školy nižš́ıch stupň̊u,

která je součást́ı IPN Podpora technických a př́ırodovědných obor̊u (PTPO), reg. č.
CZ.1.07/4.2.00/06.0005 . Projekt je spolufinancován Evropským sociálńım fondem a státńım

rozpočtem České republiky.
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