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Uvod Skolni rok 2014/2015

Rad/a si hrajes s matematikou?
Rad/a zkoumas nové myslenky a postupy?

Pak pravé pro tebe jsou tu Korespondenéni-Matematické Rébusy, zbrusunovy korespondenéni
matematicky semindf pro zéky druhého stupné zékladnich skol a odpovidajicich ro¢niku viceletych
gymnazii.

Seminéf je organizovan studenty Gymnézia Brno, t¥. Kpt. Jarose 14, pod zéstitou Ustavu mate-
matiky a statistiky Piirodovédecké fakulty Masarykovy Univerzity.

Ahoj vsichni!

Maraton naseho seminare se touto serii chyli ke konci. Dekujeme za celorocni prizen a drzime
vam palce pri reseni. Na vyherce cekaji opet hodnotne ceny a my se na vas budeme tesit u dalsiho
rocniku, ktery odstartuje po prazdninach.

Komarum zdar!

Petr, Tvéa, Souky, Sormik, Ondra, Filip, Mefa, Bdra, Vitek, Tom a dvé Katky

Dalsi informace na internetovych strankdch http://komar.math.muni.cz/
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Informace

http://komar.math.muni.cz

NOVINKY

Na nasem webu se nyni série objevuje diive, nez vam pfijdou opravené listy. Nevahejte a reSte
s predstihem! Kazdy priklad sepiSte na J EDNOTLIVY papir formatu A4! Pod své jméno
nam nyni muZete pfipsat i svij email, abychom vés, pokud pravidelné nesledujete nase stranky,
mohli rychleji kontaktovat v ptipadé nenadalych zmén.

Jak fesit

V kazdé sérii je osm piiklad, cilem viak neni vytesit vSechny, proto nevahej poslat byt i jediné
feSeni nebo jeho ndstin.DiileZité je FeSeni peélivé okomentovat, pouze vysledek nebo zmét
rovnic nemuze dostat plny pocet bodu - pamatuj, ze opravujici musi z tvého feSeni pochopit tvuj
tok myslenek. Kazdy vyfeSeny priklad sepiSs na samostatny papir FORMATU A4, na
kazdy list se podepis, a uved é&islo tlohy, dej je do obalky a do terminu odeslani dané série
je odesli na nize uvedenou adresu. My tvé feSeni opravime a spolu s novou sérii ti ho posleme
zpét. Odevzddvat muzes i online prostfednictvim nagich webovych stranek. Spolu s feSenim
série nam posli také svou adresu, kam ti mame posilat opravena ieSeni, nazev skoly
a tridu, kde studujes.

Piiklady

Jak jsme jiz zminili vyse, éekd té letos pét sérif po osmi tlohach, &slovanych 0. - 7. Pokud’ jsou
priklady rozdéleny na ¢dsti a) a b), pak se zdktum 6. a 7. tfid poc¢itd 1épe vyTesend z obou ¢dsti
a zdkum 8. a 9. t¥id se pocitd pouze ¢ast b) (za FeSeni Casti a) neziskaji zadné body).

Hodnoceni

Kazdy piiklad se hodnoti zv1ast: za 0. piiklad mizes ziskat az 2 body, za tlohy 1. - 5. po
5 bodech, za 6. ilohu 7 bodu a za 7. tlohu 6 bodu, celkem lze tedy za sérii ziskat az 40 bodu.
Pamatuj, lepsi je kvalita nez kvantita a pokud se ti podaii opravdu elegantni feSeni, mohou se
opravujici rozhodnout ti udélit i néjaky ten bod navic.

Resen{ posilej na adresu:

KoM4R

Gymnéazium Brno, t¥. Kpt. Jarose 14

658 70 Brno

S pfipadnymi dotazy ohledné seminéfe se miizes obracet na:
E-mail : komar@math.muni.cz

Telefon : 777 182 312 — Petr Pupik

774 908 966 — Iveta Nahodilova

Web : http://komar.math.muni.cz/



Zaddni 5. série Skolni rok 2014/2015

Zadani paté série
Termin Odevzdani: 6.6.2015

Uloha 0. Napiste, za jakijch podminek se setkali otec komdr s matkou komadrici?

Mama komafice mé x synu a y dcer. Presné si to bohuzel nepamatuje, protoze kdyz kladla vajicka,
byla jesté mladé, roztrzita a nerozvazna. To vSak neplati o jejim manzelovi, ten stal vzdy nohama
pevné na zemi, a tak si kazdé své dité pamatuje. Tak napiiklad jeho nejstarsi syn, velmi nadany
matematik, ted fesi takovy problém. Kdysi ddvno se spidtelil s hodnym sedldkem a ten mu za
jeho nepichani nabizi misku ¢erstvé krve pokazdé, kdyz je nékde na vesnici zabijacka. No a ted
na oplatku potfebuje jednu malou vypomoc. ..

Uloha 1. Pét ovei spase tri louky za hodinu, za jak dlouho spasou étyri ovce pét a pul louky?

Druhy jeho syn je zase Sikovny na ruzné rébusy a hadanky, proto chodi do specidlni skoly rozvijejici
neobycejné talenty mladych. V hodiné specidlni matematiky dostal za tkol docela jednoduchy
ptiklad, ktery pro néj byl tak primitivni, ze ho vytratil v predsini. Tam ho pii tiklidu nasla mama
komaérice a vubec si s nim nevi rady.

Uloha 2. Operace ¥ je definovina jako A ¥ B = |A% - B2|. Urcete hodnotu vyjrazu

2¥(4¥ 6
36

(Jz| = = pro kladnd z;|z| = —z pro nekladna x)

Nejstarsi dceru bavi zemépis. V jejim oblibeném piredmétu se ted uéi, jak co nejpiesnéji uréit
umisténi historickych pamatek daného statu. V piikladu z hodiny uplné nepochopila princip, a
tak zitra o pfestavce zajde za svym profesorem. Snad ji néjak vysvétli postup na tomhle ptikladu
z ucebnice:

Uloha 3. Méjme v soutadnicovém systému vyznacen utvar, ktery vznikl tak, Ze se ¢tverci o
strané 5 urezaly rohové étverecky 1x1. Pokud si v ném vyznacime véechny ctverce o strané 1, kolik
z nich bude mit soucet souradnic délitelny tremi? Predpoklddejme, Ze levy dolni roh pitvodniho
Gtverce leZi v poédtku a jeho strany jsou na osy x a y bud kolmé, nebo s nimi rovnobéiné. Za
souradnice malého ¢tverce o strané 1 povaZujeme souradnice jeho levého dolniho rohu.
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Druhd dcera neda dopustit na geometrii. Sice je jesté na prvnim stupni, ale znalostmi o dhlech
a obsazich by se mohla vyrovnat leckterému stfedoskolakovi. Jeji ucitelka matematiky si uz nevi
rady, jak by ji zabavila, proto ji pofidila knizku Jak se neztratit v geometrii. Pfimo na obalu této
pozoruhodné publikace jsou uvedeny 2 ptiklady:

Uloha 4. a) Pro trojihelnik ABC plati, Ze téznice na stranu c ji protind v bodé P, trojihelnik
APC je rovnostranny. Urcete velikost ihlu ACB.

b) Trojihelnik ABC md velikosti stran a=5, b=6, ¢=7. Urcete jeho obsah (bez uziti Heronova
vzorce).

Tteti syn se stejné jako jeho nejvétsi braska nejvice zabavi matematikou. Proto si po skole
nejradsi hraje s nim a nejvic ho zajimaji hiicky s pismenky a délitelnosti. Tak tfeba vcéera mu
bratr prichystal specidlni hru po stanovistich, ze které se mu nejvice libily tyhle dva tkoly:

Uloha 5. a) Cislo n lze rozloZit na soucin tii éisel, pricemz 2 z téchto 3 ¢isel jsou prvocisla,
rozdil prvocisel je 5 a jedno z téchto 3 cisel je polovinou jiného. Urcete vSechna moznd n.

b) Cislo n lze po nahrazeni cifer za pismena napsat jako KOMAR, pricemZ Zddné 2 cifry
se merovnaji a ¢islo n je délitelné 55, cislice K je sudé prvocislo, O je rozdil mocniny néjakého
prirozeného c¢isla a toho prirozeného c¢isla a M je polovina O. Urcete ¢islo n.

Posledni dcera je jesté ve skolce a pro kamaradky zkousela vymyslet dominovou variaci, protoze
obycejné kostky uz je nudi. Radsi si ale svij ndpad nechala zkontrolovat svou sestrou, aby se hra
vubec dala hrat. Takhle se ji zeptala:

Uloha 6. Ze Sachovnice 818 wiiznes dva protéjsi rohy, dokdzes ji celou zaplnit kostkami do-
mina 2x17

Tata komar by pii svém rozjimani o détech mdalem zapomnél na své vlastni povinnosti. Véera
mu do obchodu se vzacnymi pyly ptislo sto podivuhodnych zékazniki. Prvni z nich nakoupil za
100,- krejcaru, druhy platil o 3 vice a tak to §lo az k poslednimu. Tata z toho byl tak zmateny, ze
si ani nezvladl prepocitat vydélek.

Uloha 7. Sectéte fadu sta cisel, z michZ nejmensi je sto a kazZdé cislo je o tri vétsi, neZ to
predchozi.
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Jméno 1 2 3 4 b}
1. Tomas Sourada 41 40 | 39.5 | 39.5 160
2. Vojtéch Turland 41 34 | 39.5 40 154.5
3. Samuel Soukup 40 33 33 34 140
4. Tom4&s Nevrlka 35 28 35 23 121
5. Michaela Svatosova 36 32 38 13 119
6. Alzbéta Velenova 34 27 31 21 113
7. Jif{ Vesely 17 35 35 25.5 112.5
8. Petr Pazourek 37 40 33.5 | 110.5
9. Jaroslav Rohel 24 26 | 31.5 28 109.5
10. Vit Céaslavka 35.5 | 31 25 15 106.5
11. Filip Sveérdk 29 26 30 14.5 99.5
12. Adam Viktora 15 27 30 24.5 96.5
13. Tom&s A. Kovanda 24 13 22 34 93
14. Tomas Kobérsky 17 21 20 21 79
15. Klara Kobérska 24 10 | 20.5 16 70.5
16. Zdenék Pezlar 17 | 30.5 | 19.5 67
17. Barbora Halikova 10 23 17 12.5 62.5
18. Karel Sebela 10 21 16 12 59
19. Richard Blazek 25 13 12 50
20. Martin Dominik 7 15 18 9.5 49.5
21. Veronika Fimbingerovd | 18 25 43
22. Jakub Zavadil 32 9.5 41.5
23. Adéla Heroudkova 33 6.5 39.5
24. Teodora Dédkova 21 12 33
25. Jakub Devat 26 5 31
26.-27. | Emma Péchouckova 11 7 9 27
26.—27. Jan Puncochar 27 27
28. Veronika Piskova 26.5 26.5
29.-31. Klara Holcova 12 10 4 26
29.-31. Matéj Martinek 11 15 26
29.-31. Ha Mi Tran 26 26
32.-33. | Tom&s Kanka 24 24
32.-33. | Matyas Florik 24 24
34. Lucie Cerna 20 20
35.-37. | Dominika Hadravova 10 7 17
35.-37. | Vilém Raska 17 17
35.-37. | Filip Berka 17 17
38. Alzbéta Jéanska 14 14
39. Kristyna Andrejcakova | 12.5 12.5
40. Ondfej Némec 12 12
41.-42. | Lenka Kodytkova 10 10
41.-42. | Ondfej Peterka 10 10
43.—44. | Oliver Rékosnik 8 8
43.—-44. | Vojtéch Hartman 8 8
45.—-47. | Jan Bréablik 5 5
45.-47. | Daniel Blazek 5 5
45.-47. | Véaclav Fabik 5 5
48. Valerie Plackova 4 4
49.-50. | Patrik Zadrazil 2 2
49.-50. | Mariana Ahmadova 2 2
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Tato aktivita je realizovdna v rdmci vefejné zakazky Pilotni ovéfeni systému popularizace
technickych a ptirodovédnych oboru vytvafenim vazeb vysokych §kol na skoly nizsich stupnu,
kterd je soucdsti IPN Podpora technickych a pfirodovédnych oboru (PTPO), reg. ¢.
CZ.1.07/4.2.00/06.0005 . Projekt je spolufinancovén Evropskym socidlnim fondem a stdtnim
rozpoétem Ceské republiky.

Popularizace védy a wzkumu v pfirodnich védach a matematice s wyuZitim potenciilu MU
CZ1.07/2.3.00/45.0018
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