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Reseni Treti Série

Uloha 1. Kazdy datovy proud si predstavte jako piimku. Datové proudy p a q (kde p # q) jsou
v porddku, tedy rovnobézné. Datovy proud a je wvychylen tak, Ze s pFimkou p svird ihel 130°. Datové
proudy p a q protind také datovy proud b, ktery je na né kolmyg. Oznacme prisecik pfimek a a b joko Z,
prisecik a a q joko X a prisecik b a q jako Y. Uréete velikost vsech vnitinich wihli trojihelniku XY Z.

Vime, Ze jeden z uhli, ktery sviraji pfimky p a a, je roven 130°. Druhy z t&chto ahla (tj. vedlejsi
ithel) mé tedy hodnotu 180° — 130° = 50°. Zaroven vime, ze ithel ZXY je souhlasny s timto thlem,
tedy i [LZXY|=50°.

Pifmky b a ¢ jsou na sebe kolmé, tedy [£ZY X| = 90°. Velikost thlu XZY pak dostaneme jako
|£XZY|=180° — |£ZXY| — |£ZY X | = 180° — 50° — 90° = 40°.

Uloha 2. SARA se rozhodla prozkoumat databizi zaméstnanci. Nejproe vidéla samé zaméstnance
oznacené jako “Generdlni persondl”, coz byli jak védci, tak ochranka o uklizecky. Potom si vsimla,
Ze existuje 1 druhd kategorie oznacend jako “Projekt L-F”. Podivejme se na statistiky za posledni t
dny véetné dneska. Za vsechny t7i dny se v laboratori objevilo 720 lidi, z éehoZ 60% tvoril “Generdlni
persondl”. Viera prislo do laboratore dvakrdt tolik lidi, co dnes, a predevéirem zde bylo 1,5krdt tolik
lidi, co véera. Podivné bylo, Ze Zddny clovék nepracoval vice neZ jeden z poslednich tii dni. Tretina
celého “Generdlniho persondlu” pFisla do prdice predevéirem a “Generdlni persondl” tvofil t7i cturtiny
véerejsSiho osazenstva. Zjistéte, kolik lidi z “Generdlniho persondlu” je dnes v prdci a kolik lidi v laboratori
je oznaceno jako “Projekt L-F”.

Generalni personél tvofil 60 procent ze 720 lidi, coz je % - 720 = 432 lidi. Jako Projekt L-F je tedy
oznaceno 720 — 432 = 288 lidi.

Prislo-li dnes x lidi, v¢era jich podle zadani pfislo 2x a pfedevéirem 1,5 - 2x = 3x. Jelikoz za vSechny
t¥i dny dohromady pfislo 720 lidi, dostavame 720 = x + 2z + 3x = 6z, tj. x = 120.

Predevéirem byla v préaci t¥etina Generalniho personalu, to je % = 144 lidi. V¢era jich zase bylo

S 2x = % -2 -120 = 180. Dnes je tedy v préci zbyvajicich 432 — 144 — 180 = 108 ¢lend Generalniho

3
1
personalu.

Uloha 3. ...predstavte si, Ze budeme hrdt kostky se dvéma kostkami, ale misto soucti budeme pou-
Zivat soudiny pocti tecek. Tohle je, doktore Shirazi, to, co vite o hodech:

e Skore pro druhy hod je o 5 vétsi nez skore pro prvni.

e Skore pro tieti hod je o 6 mensi nez skére pro druhy.

e Skore pro ¢tvrty hod je o 11 vétsi nez skore pro tieti.

e Skore pro paty hod je o 8 mensi nez skore pro ¢tvrty.

Povézte mi, jaké bylo skore ve vSech hodech, prosim.

Mozné souciny jsou: 1,2,3,4,5,6,8,9,10,12,15,16, 18,20, 24, 25, 30, 36. Oznadime-li si prvni skére
jako z, ze zadani dostavadme druhé skore rovno x + 5, tfeti rovno  +5 — 6 = x — 1, Ctvrté rovno
r—1+11 =2+ 10, paté rovno z + 10 — 8 =z + 2.

Nyni zbyvéa pouze najit vhodné x, pro které budou hodnoty dalsich skére p¥ipustné. Jediné odpovi-
dajici takovéto feSeni je x = 10, tedy jednotliva skére jsou: 10, 15,9, 20, 12.
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Uloha 4. Na obrazovce je péticiferny kiéd. BohuZel SARA zahlédla jen cdst. Kolik moznosti kédu
existuje, zndme-li toto:

U prvni ¢islice mame pét moznosti (4, 5, 6, 8, 9), u druhé ¢tyfi moznosti (2, 3, 8, 9), u tieti jedinou
(8), u ¢tvrte ¢tyfi (3, 7, 8, 9) a u paté taky ¢ty¥i (5, 6, 8, 9). Z toho vyplyva 5-4-1-4-4 = 320 moznosti.

Uloha 5. Reste v oboru redlngch isel rovnici:

V—2+V3+z=5

Umocnime rovnici dvakrat po sobé na druhou, abychom se zbavili odmocnin. Pozor, umochovan{
neni ekvivalentni Giprava, proto na konci budeme muset provést zkougku!

(Vz—2+V3+2)? =5
T—242Vz—2V/3+zx4+3+2=25
2/ (x—2)3+2) =24 — 2z
@—-2)B3+a) = (12— z)?
22— 22+ 3z — 6 =122 — 24z + 22
252 = 150

z = 6.
Cislo 6 je opravdu feSenfm, jelikoz v/6 — 2+ /346 = Vi++vV/9=2+3=5.

Uloha 6. Zena SARE sdélila, Ze ciferny soucet jednordzového tokenu n se meéni po kazZdém pouZiti.
Nastésti se pouze zvysSuje o jedna a ona spravuje stromovou databdzi, takZe diky tomu, Ze posledni mel
ciferng soucet 17, bude mit ten hledany ciferny soucet 18. Navic plati, Ze pocet jeho cifer je roven
nejmensimu prvocislu, které deli ¢islo n, jeho druhd cifra je rovna aritmetickému priméru vsech ostat-
nich cifer a Ze pokud n vydélime tFemi, tak dostaneme ¢islo, které je rovno souctu dvacetindsobku pruni
cifry ¢isla n s ¢islem 89. Urcete jednordzovy token n.

Jelikoz hledany ciferny soucet tokenu n je 18, tak plati, Ze n je délitelné t¥emi. Jestlize je délitelné
tFemi, tak nejmensi prvocislo, které n déli, je bud 3, nebo 2. Pokud by platilo, Ze 2 dé&li n, tak n
musi byt dvojciferné. Ale jediné dvojciferné ¢islo, které ma ciferny soucet 18, je Cislo 99, ale to neni
sudé, tedy ho nemize délit dvojka. Proto je nejmensi prvodéiselny délitel n roven tfem a n je liché a
trojciferné.

Oznacme si cifry hledaného tokenu n jako a, b, ¢, kde a je Cislice na pozici stovek, b na pozici desitek
a ¢ na pozici jednotek. Potom plati, ze a+b+c =18 a “7‘*'” = b, tedy a+c = 2b a po dosazeni do prvni
rovnice dostavame 3b = 18, tedy b = 6 a a + ¢ = 12. Z toho, Ze n mulzeme zapsat jako abc, vyplyva:

n =100a 4+ 10b+ ¢ =99+ 6 - 10 + (a + ¢) = 99a + 60 + 12 = 99a + 72.
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Tedy 5 = 33a + 24, to se ale ze zadani ma rovnat 20a + 89, coz uz je jednoduchd rovnice.

3a+24 =20a+89 / —20a

13a +24 = 89 / —24
13a = 65 /13
a=>5

Tedy a =5ac=12—5 =7 a hledanym tokenem n je ¢islo 567.

Uloha 7. Ve sledovacim ndramku jsou t7i baterie, které je treba odpdlit zdrovefi, jinak spusti poplach.
Jsou na zdkladové desce pfitavené tak, Ze tvoil pravouhly trojihelnik se stranami o délkdch a,b,c.
Strana s délkou ¢ je prepona. Urcete hodnoty a,b, c, vite-li, Ze plati a +b =6 cm a zdrovef:

a? 2 B b2 a? + b2
02—a2_a2—|—b2_b2—62+ 2

Upravme nejprve druhou rovnici v zadani. Z Pythagorovy véty plati a® + b = 2, tj. 2 —a? =b% a
b? — 2 = —a?. Po dosazeni dostavame

2 b2
2

62 :ﬁ—’_l

Nyni jiz budeme jen rovnici ekvivalentné upravovat (prvni z nésledujicich tprav si mizeme dovolit,
protoze je (ab)? kladné):
a®?  b?

St o=2  /(ab)?

at + bt = 24%?
at —2a*? +b* =0
(2= b2 =0
(a+b)%(a—0b)%?=0.

Pokud je soucin roven nule, je nule roven néktery z ¢initelt, tedy bud (a + b)?, nebo (a — b)? je
rovno nule. Rovnice mé tedy dvé feSenf a = b a a = —b. Délky stran v8ak nemohou mit zdpornou
hodnotu, takZe feSenim v naSem piipadé je pouze a = b. Z druhé rovnice pak snadno vyjadiime b:
a+b=2b=06,atedy b=3cm aa=>b=3cm. Délku strany c jiz snadno urc¢ime p¥imo z Pythagorovy

véty: ¢ = /(32 + 32) = /18 = 3v/2 cm.



