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Reseni Prvni Série

Uloha 1. Jaky tvar musi mit vétev, jestlize md mit velikost t¥i aZ pét ctverecki a musi byt spojitd
(kazdy ctverecek md s alespori jednim dalsim ctvereckem spolecnou hranu), aby urcéitym pocétem stejnijch
véetvi el beze zbytku vyplnit strom na obrdzku? Zduvodni, pro¢ nelze pouZit Zadny jing tvar.

V obrazku je 64 ¢tvereckil, coZ je pocet, ktery je z nabidky ttvart o velikosti 3, 4 a 5 délitelny pouze
4, tedy mitzeme hned vyloucit ttvary o velikosti 3 a 5. Zbyvaj{ ndm pouze klasickd tetromina ze hry
tetris, neboli spojité utvary o velikosti 4. Postupnym vylu¢ovanim atvart na okrajich (napi. spodek
kmenu) dostaneme jediny mozny a jim uz lze jednoduse vyplnit cely strom.

Uloha 2. Istvdn a Simon mayi stado koz, které si pojmenovali podle jejich vlastnosti. Jedna z jejich
koz vzdy mluvi pravdu, jedna vidy [Ze a zbylé dvé to s kaZdou vétou stFidaji. Nevi vSak, kierd je kterd.
Pomozte jim to zjistit, jestlize vite, Ze Tekly tyto véty:

o Blbounek:,,Jd mluvim vZdy pravdu.” + , Tupecek to vidy stiidd.”
o Zaostdlek:,, Jd mluvim vidy pravdu.“ + , Tupecek to vZdy stridd.”

o Zabednicek:,JJd mluvim vZdy pravdu® + ,Zaostdlek to vidy stiidd. "
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o Tupecek:,Jd vidy lZu.“ + , Zabednicek vidy lZe.“

Zaméifme se nejprve na vyrok Tupecka, ktery tvrdi, ze vzdy lze. To o sobé nemiize tvrdit ani lhaF ani
pravdomluvec, tedy Tupecek to musi st¥idat a o prvni vété lhat. Vyrok Zabedni¢ek vzdy 1Ze tedy musi
byt pravdivy, z ¢ehoz vyplyva, ze Zaostalek to nesttida, tedy musi mluvit vzdy pravdu. Na Blbounka
zbyva uz jen opét stfidani a kontrolou v8ech vyrokt si mizeme ovérit, ze nase feSeni je spravneé.

Uloha 3. Kolikrdt denné€ si Carlos mysli, Ze je vétev, mysli-li si to pouze v takové casy, pro néZ plati,
Ze v digitdlni podobé je ¢as osové soumeérny podle vodorovné osy a zdroven soucet vSech cifer je sudé
¢islo?

Aby byl digitalné psany ¢as osové soumérny podle vodorovné osy, musime pouzit pouze ¢islice 0, 1,
3 a 8. Aby byl ciferny soucet sudy, musime pouzit zaroven sudy pocet lichych ¢islic. Plati, Ze na pozici
desitek v hodinach smi byt pouze 0 a 1, takZe médme 2 moznosti, na pozici jednotek pak mize byt
cokoliv, tedy mame 4 moznosti, na pozici desitek u minut mize byt 0, 1 nebo 3, to jsou 3 moZnosti.
Na pozici jednotek u minut mize byt teoreticky cokoliv, ale aby byl ciferny soucet sudy, mame pouze
2 moznosti, jelikoz pokud soudet prvnich tii cifer je lichy, musime déat na ¢tvrtou pozici liché ¢islo (1
nebo 3), coz nam dava 2 moznosti a v piipadg, Ze byl soucet prvnich tii cifer sudy, musime pouzit
sudé &islo (0 nebo 8), coz jsou také 2 moznosti. Celkové tedy 2-4-3-2 = 48 moznosti. Carlos si to mysli
48krat denné.

Uloha 4. Carlos md dvé sklenice s kulickami, v proni je 20 cervengch kulicek, v druhé je 20 modrych
kulicek. Vezme z pruni sklenice & cervenijch kulicek a premisti je do druhé sklenice s modrymi kulickama.
Pak vezme 5 libovolngjch kulicek z druhé sklenice a premisti je do pruni sklenice tak, aby v obou sklenicich
bylo 20 kulicek. MiZeme fict, Ze pocet cervenyjch kulicek v pruni sklenici je vétsi neZ pocet modrijch
kulicek ve druhé sklenici?

Po prvnim kroku, se bude v prvni sklenici nachizet 15 ¢ervenych kuli¢ek, v druhé sklenici 20 modrych
a b Cervenych. V péti libovolné vybranych kulickach pak bude x €ervenych kuli¢ek, a tudiz 5 - £ modrych
kulicek. Po pisunut{ se pocet ¢ervenych kuli¢ek v prvni sklenici zvétsi o x, bude jich tam tedy 15 +
x. Pocet modrych kuli¢ek v druhé sklenici se snizi o 5 - z, tedy jich tam bude 20 — (5 - ) = 15 +
x. Pocet Cervenych kuli¢ek v prvni sklenici tedy musi byt stejny, jako pocet modrych kulicek v druhé
sklenici.

Uloha 5. Jdja nakrmi cturtinu kirounikii za 2 hodiny. Pdja spolu s Jdjou poté nakrmz’% kdrovniki za
2 hodiny. Zbytek kirovnikid potom nakrmd Jdja spolu s Frantiskem Komdrkem za piil hodiny. Spocitejte,
za jak dlouho by zvlddl celou prdci udélat sam Frantisek Komdrek.

A udéla za 1h ......... 1/8 prace
A+B....... udélaji za 1h .......... 1/5 prace
Booooi udéla za 1h.......... 1/5-1/8=3/40 prace
BiC....... udelajf za 0,5h. ........ . 1-1/4-2/5=7/20 préce
B+C........ udélaji za 1h........... 7/10 préace
Coooooii. udéla za lh............... 7/10-3/40= 5/8 prace

C by udélal celou praci za 96 minut



KoMGdR - Reseni 1. série $kolni rok 2019/2020

Uloha 6. Najdéte nejmensi éislo, ktergm kdyz vyndsobite ¢islo 1357, dostanete ¢islo koncici na 7531.

Aby byla na poslednim misté 1 musi na posledni ¢islici naseho ¢isla byt 3. Neexistuje totiz jina Cislice
nez 3, pro kterou by platilo, Ze po vynasobeni sedmi dostaneme souéin, kde je posledni cifrou 1.

1357
-3
4071

Nyni mame na pozici desftek 7, ale my tam potrebujeme 3, tedy potrebujeme k 7 pricist 6. Tedy
predposledni cifrou nafeho hledaného ¢isla musi byt 8. Opét je to z toho diivodu, Ze existuje pouze
jedna dcislice, kterou kdyz vynéasobime 7 dostaneme soudin, kde posledni cifrou bude 6.

1357
-83
4071
10856
112631

Ted mame na pozici desitek a jednotek spravné cifry, ale na stovkéch stale ne. Je tam 6 a my potiebu-
jeme 5, tedy musime pfi¢ist 9. Opét existuje pouze jedna cifra, pro kterou plati, ze kdyz ji vynasobime
7 dostaneme soucin kondcici na 9 a to je cifra 7.

1357

- 783
4071
10856
9499
1062531

Stejnym zplsobem vybereme i dal$i cifru naseho hledaného &isla. Potrebujeme na pozici tisici dostat
7, ale je tam 2, tedy musime pfic¢ist 5. Jedind cifra, co po vynasobeni 7 ndm da souc¢in konéici na 5 je
5.

1357

- 9783
4071
10856
9499
6785
7847531

Nasim hledanym cislem je tedy 7847531.

Uloha 7. Hangdr dronu md tvar pilkruhu o poloméru 10. Jaké nejuétsi rozméry miiZe mit kotel
tvaru krychle, aby piulkruhovou dirou prosel? Kotel se musi sunout po zemi, protoze je velice tézky (to
znamend, Ze jedna jeho hrana musi byjt postavend na priméru,).
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Vime, ze DFE je polomér ptlkruhu, tedy r. Oznaime stranu ¢tverce a. Vezméme pravouhly trojahelnik

DEH se stranami a, §,7. Pro n&j musf platit Pythagorova véta:

2
() -
2
(12—1—% = 10?
52
% — 100
2 100 - 4
N 5
a> = 80

a = V45=8,94

Nejvétsi hrana krychle miize byt 8,94.



