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Reseni Ctvrté Série

Uloha 1.  Rozestav jednu sadu Sachovijch figurek (tj. 8 pésci, 2 stielci, 2 jezdci, 2 véZe, ddma a
krdl - vSechny figurky maji stejnou barvu) na Sachovnici, pokud vis, Ze Zddnd figurka neni ohroZend a
¢islo v kazZdém poli urcuje pocet figur, jeZ dané pole ohroZugi. OhroZeni = figurka miZe podle klasickych
Sachovijch pravidel v piistim tahu vyhodit jinou figurku na daném poli, pokud by se tam ta jind figurka
nachdzela. KaZdd figurka miiZe ohrozit kaZdou, nezdvisle na jejich barvé. Orientace Sachovnice je ddana
tak, jako na obrdzku.
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Uloha mé jediné feseni. Klicovy fakt, jenz je potfeba si uvédomit je, ze figurky musi stat na polich,
kde je 0 - tzn. nebudou ohrozeny. Pak uz se jen pro kazdé pole urci figurka v zéavislosti na pohybovych
moznostech této figurky (napf. pole, kde je ddma nesmi mit ve stejném fadku, sloupci ani thlopfFi¢ce
dalgi pole, kde je 0 - dama ho ohrozuje)
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Uloha 2.  Jaké je 2020té prirozené cislo, které zacind ctyicislim 20207

2020 -1

20200, 20201, ...20209 - 10

202000, 202001, 202002, ...202099 — 100

2020000, 2020001, ...2020999 — 1000

20200000, 20200001, . ..20209999 — 10 000

Vime tedy, ze 2020. ¢islo musi byt osmiciferné. 20200000 je ziejmé 1112. &islo. 2020. ¢islo tedy musi
byt o 908 vétsi — tedy 20200908.

Uloha 3. Méjme obdélnik se stranou 1 a druhou stranou nezndmé délky, o niZ vime, Ze je vetsi nes
1. Obdélnik rozdélime na dva stejné mensi obdélniky tak, Ze Tez vedeme stiedy delsich stran. Vznikly
ndm dva shodné obdélniky podobné pivodnimu obdélniku (1j. se stejnym pomeérem stran). Jak dlouhd je
nezndmd strana? (Mimochodem pfesné takto jsou papiry A4 délané).

Délku neznamé strany oznac¢ime . Rozméry nové vzniklych obdélnika budou 1 a §, kde § < 1 (musi
platit, protoze kdyby § > 1, tak by nemohl mit nové vznikly obdélnik stejny pomér stran). Bude tedy
muset platit, Ze:

1_3
T 1
22
1=
2
2 = 2

Neznédmé strana musi byt dlouha V2 .

Uloha 4. VZ mél doma tenisky, které mély velikost 44 a sam mél délku nohy 17cm, a LR boty s
velikosti 26 a délkou 11cm. VP md délku nohy 23 cm, jakou md on velikost bot? Odvodte i pFepocet
mezi rozmérem nohy a velikosti bot, za pFedpokladu, Ze je linedrni. (MiZete to zkusit i pro evropské
velikosti bot.)

Pro prepodet bude ziejmé existovat néjaka linedrni rovnice, napf. v = k - d + a, kde v je velikost,
d délka nohy, k linearni koeficient a a absolutni ¢len. My zndme hodnoty v a d ve dvou pfipadech.
Dosadime je tedy do rovnice a ziskdme tak soustavu dvou rovnic o dvou neznamych:

4=k-17+a
26=%k-11+a

7 prvni mizeme tieba vyjadfit a = 44 — 17k a dosadit do druhé:

26 = 11k + 44 — 17k /—44
—18 = —6k /: (—6)
3=k

Dopocitame a:

a=44—-17k=44—-3- =44 —-51 = -7
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Rovnice je tedy: v =3d — 7
Velikost A: 3-23 —7=69 —7 =62
(Pokud jste zkouseli evropskeé velikosti, nejspis jste dogli k néjakym obludnostem. Pokud bychom pouzili

rovnici v = k - d + a, k by mélo byt vzdy 1,5, ale hodnota absolutniho ¢lenu neni stald, u kazdé boty
je jind, zéalezi i na znacce apod. Je vSak zpravidla kladna a neni vétsi nez 2.)

Uloha 5.  Méjme 25 lidi a hromadu néjakijch véci. Kolik nejméné véci potiebujeme, aby si z hromady
mohla kaZdd osoba vzit prdvé 6 po dvou rizngch véci tak, aby Sestice véci kaZdych dvou lidi byly rizné
a kaZdou véc mél stejny pocet lidi?

25 lidi si vezme z hromady celkem 150 véci - 6x25. Mezi témito vécmi na hromadé je x riznych
druhtt véci. Vzhledem k tomu, ze kazdy druh véci ma stejny pocet lidi, musi x délit 150. x nemize byt
2,3,5, ani 6, protoze bychom pak nevytvofili 25 rtiznych Sestic. Hledanym ¢islem by tedy mohlo byt
10. Méli bychom 10 druhii a kazdou by mélo 15 lidi (10x15=150).

Meéjme deset druhi véci: a, b, ¢, d, e, f, g, h, ¢, j. Zkusme je rozdat mezi 25 lid{ tak, aby kazdy mél
Sest rtiznych véci a kazdou véc mélo 15 lid{:

1 — abdfgh,2 — abdfgi,3 — abdfgj, 4 — abdf hi,5 — abdfhj, 6 — acdfij, 7 — acdghi,8 — acdghj,
9 — acdgij, 10 — acdhij, 11 — acefgh,12 — acefgi, 13 — acefgj, 14 — acefhi, 15 — acefhj, 16 — bee fi7],
17 — beceghi, 18 — beeghj, 19 — beegij, 20 — beehij, 21 — bde f gi,22 — bde fhi, 23 — bde fhj, 24 — bdeghyj,
25 — baegij

Vidime, Ze to jde, tudiz hledanym ¢&islem je 10.

Uloha 6. Pidorysem stiechy byl ctyrihelntk ABCD, ve kterém se uhlopiicky puli. Navic pokud si
vybereme libovolng bod P na pFimce AB a libovolng bod ¢} na pFimce CD, tak vidy bude P() vétsi nebo
rovno AD a PQ bude vétsi nebo rovno BC. Jaky tvar miZe byt stiecha?

Ziejmé zadani spliiuji libovolny obdélnik, tedy i ¢tverec. UkdZeme, Ze Zadny jiny Gtvar bazén mit
nemuze.
Protoze se ihlopFicky pili, musi se jednat o rovnobéznik. Predpokladejme, Ze zadny thel neni pravy.
Déle pokud si zvolime body P, @ tak, ze P je pata vysky na stranu AB a @ = D, potom |PQ| < |AD],
nebot AD je shodnda s tseckou AQ), ktera je pieponou v pravouhlém trojuhelniku APQ. Tim jsme
ukazali, Zze v rovnobé&zniku musi byt alespon jeden pravy thel, coZz ovSem znamena, Ze jsou pravé thly
u v8ech &tyt vrchold.

Uloha 7. Pron>1ax; €{0,1,2,3,4,5,6,7,8,9} Feste rovnici:
123 ... Ly = T1L2L3...Tp,

kde T1 .- - Tp, znadi n-mistné &islo v dekadickém zdpisu. Jako TeSeni uwvedte mnoZinu uspofddangch n-tic
(x1,22,23,...,2p). (Ndpoveéda: Porovnejte min(L) s max(R) pro konstantni xi.)
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Necht Vz; : x; # 0. Pro fixni hodnotu nezndmé x; leva strana rovnice nabyva svého minima pro
To =23 =---=x, = 1 s hodnotou
min(L) > z; - 107!

a pravé strana rovnice nabyva svého maxima pro o = x3 =--- = x, = 9 s hodnotou

max(R) = x1 - 9" L.
Pro n > 1 ziejmé plati x1 - 10"~ > 21 - 9"~ tedy dostavdme min(L) > max(R), z ¢ehoz dostavame
SPOR. Alespon jedno x; tedy musi byt nulové.

Tim padem je celd pravé strana nulova a na levé strané musi platit rovnou z; = 29 = --- = 2, = 0.
Mnozina kofent je tedy jednoprvkova, a to K = {(0,0,0,...,0)}.

Pokud budeme striktné dodrzovat, ze ¢islo tvaru 00...0 neni n-mistné, mame pro n = 1 pravé deset
feseni K = {(0),(1),(2),...,(9)} a pro n > 1 je mnozina feeni prazdna, K = (.



